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Girig

Stgr yetistiriciliginde verimhiligi etkileyen en Onemidi faktorferden bisi dol
verimidir, DO verimi, yaviu verimi vasttasiyla dofrudan bir gelir unsuiu
oldufu gibi, siit ve ct verimleri dol verimine bagimbilik postermekicdin,
Avnica dol verimi whal voluyla getirden wklarm uyum ve adaptasyon yete-
neklerinin Onemli bir dictistidir. Bunlann yaninda scleksiyonun etkili bir
sckilde uygulanmast ve genetik ilerleme saglanmasi icin de siriiniin normal
dol verimine sahip olmast gercklidir. Bu nedenierle verimbi ve ckonomik sifr
yetistiriciligi ancak normal dot verimine sahip stiritlerde gergekiestiritebiliv,

Uzun yillan kapsayan ¢aligmalar sonucunda:

Buzaglama ambifn................ 1 365 - 385 giin,
Astm indeksi.......... :14-16 .
Servis peryodu : 60 - 90 giin,
NRR (Non Return Rate)/60......... % 60 - 65
Gebe kalma orant .. : % 80 - 90
Buzafdama oram. % 85 - 90

olan ssfir stintilerinde dob veriminin normal olduiu kabul cdilmistin,

Bu paramctrelerin yukarida verilen sinprlar iginde gergekieymesi hergevden
Once kwrgmbiklann veterdi takip editmesine, agimua veya sun’i tohumdamamn
zamammda vapilmasma, hayvanm gebe kabip kalmadafionne belidenmiesine ve
eger hayvan gebe kalmanug isc nedeninin zamaninda tespit edilmesine bag-
hdir,

Sisrlar klinik olarak buza@damadan 21 giin sonra kizgmbik gosicrebilie ve
pebe kalabilirler. Ancak biyolojik dinlenme siiresi 42 giindir, Siiae yetigtini-
ciliginde maksimum fayda saglayabilimek icin dinlenme perivodunun 42
giinden az ofmasi istcmmez. Yine 90 gilnden uzun servis peryodu verimliligi
olumsuz yonde etkiler. Cok yithik aragtinma sonughirma gore son ayimda 8 -
10 hafia sonra vapilan kontrolierde gebe kaldid zannedilen incklesin 9% 10-
157 nin gebe olnmdlﬁ: tespit edilmis ve bu oranm normal ofdupo kabul cdil-
mistir. Dol verimi problemi ofan stiriilerde bu oran 56 20 - 30 an fizctindedir.

Eger bir hayvanm gebe olmadifn zamanmda tespit edilebitivse, havvan
gebe kalmamuasmin sehebi aragtinfarak gerckiyorsa tedavisi yapilarak vumiu:

(21 Atatiirk Universitesi Ziraar Fakiiltesi Zootekni Boltiimii,
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bogiaya verilebilic, Gebe kalmayan bir inegin geg belitlenmesi veya hig belir-
icnememesi durumunda ise veterinerlik hizmeti ve gecikmig gebelik rantabid
obmayacaktir. Bu da yetistirme kayiplarma yol agacakir.

Gebe kalan hayvanlarda embriyonal gelismenin sabki devam ctmesi
dofumum normal gergeklesmesi d01 verimi ve yavru verimine etkili diger un-
SUTHITUTS

Y ctigtivicilik agismdan difer tnemli bir nokta dogan buzagimin genotipik
yapist ve cinsiyetinin yetigtiricinin yetigtivme hedef ve amacing uvgun olup
olmadifdir. Ayrica dogan buzagnnn pazara sevkedilebilir biyiiklage ulagmass
da onemlidir,

Yukanda kisaca deginilen noktalarda dob veriminin daha ctkin ve verimbi
hale getiritmesi icin geligtirilinig ve geligtirilmekte olan bir seri bivokimya-
sal ve biyotcknolojik metodlar meveuitur. Nieman (1991). daha ok embriyo
transferi ile ilgili bu teknikleri asafdaki gibi stnflandiomgtir.

a. Rutin olasak kollandan tcknoikler

. Sun’i tohumlama
2. Kizgmibikianm senkronizasyonu
3. Dogumlann sevk ve idaresi
4. Embriyo transferi
b, Kisa siire onee kullamima sunulan tcknikler
1. Embriyolarmn derin dondurelmass
2. Embriyolanin ayirim
¢. Pratikte kullanum esifinde olan teknikles
i. Embriyotarda cinsiyet tayini
2. Embriyolann in-vitro iiretioi
1 Kolon embriyo tirctimi
d. Geleeekie kutlannt hedeflenen teknikler
1. Gen trans{eri
2. Kimare

Dol veriminm iyilestindmesinde ctkili olan ve pratikie kullamima sunulan
biyokimyasal bir metodda siit ve kanda Progestfon Test'idir. Gebelik teshisi
icin kullmtan be metod dot veriminin denetimi igin birgok noktalan da
aydmlaimaktadic,

Bu galigimada gebebik teghisinde kullasdan metodiar ve siit pmgcstf%m testi,
siitte progesteron honmonunun kizgmbik siklusuna bagh olarak de gigimi, tes-
tin virfitiihmesi ve yorunlanmast konulan irdelenecektir. Avoica embrivo
transterinin yetistivicilik hedeflerine uygun olarak gergeklegmesini saghayvan
cribrivolavda cinsiyet tayind teknikieri anlatilacakir.
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/" SIGIRLARDA GEBELIK KONTROLU VE PROGESTERON TESTH

Sefertarda gebelifiin tesghisi igin ¢esitlhi metod ve belittilerden yarar-
famidmaktadir. Buniar Hahin (1987) tarafindan iki ana grupta toplanmigt,

a. Givenilir olmayan metod ve belirtiler

I. Kamm distan muayencsi veya elie yoklanmast.

2. Kwzgmbifn tekerriir etmemesi.

3. Vulva dudaklarin bizilmesi.

4. Spekulum ile vaginal teghis.

5. Kanamah akinfimin kesilmesi.

6. Sut veriminin azalmas: ve davramg degisiklikleri.

b. Kesin olmayan metodlar

i. Kanda ve idrarda hormon analizi

2. Ekografi,

3. Ultrason (Ultra-sound) test.

4. Sut-Progesteron testi.

Gebeligin en givenilir teshisi siiphesiz rektal muaycene tle yapilir, Ancak
bu is genital organlarm anatomisi fizyolojisi hakkmda yeterli bilgiye sahip
olmanmn yaninda tecritheyide gercktinir. Bu nedenle rektal muayeneden ancak
bu konuda uzman kisiler dogru sonug alabilirler.

Son yiltarda yapilan ¢ahismalarda Siit-Progesteron Test metodunun
glvenilir sonuglar verdifi tespit edilmistir ve bazi sun’i tohumlama istasyon-
farinda bu test rutin olarak yurittilmektedir, Alagam ve ark. (1987 a: 1987 by
birgok ¢alismaya atfen testin dogruluk oranmm pebe olmayan incklerde 0 95-
100 gebe incklerde ise % 74-94.2 arasmda defistifing bildirmisicrdir. Aym
arastiricilar bu oranlan kendi aragtirmalannda sirasiyla % 83-84 ve % 10 ola-
rak tespit etmiglerdir,

Progesteron Hormonunun Gebelik ve Kizgmhk Sikiusandaki Depigimi

Pregesteron hommunu ywnurtabikia (ovaryum) yer alan saee cisim (corpus
lutcum) tarafindan iretilir ve kana verilir, Kandan da difier viicut sifislanna
gecerki stitte bu sivilardan biridir. Progesteron stiticinde | ng/mi (12 = nano-
gram) dan az ve en fazla 40-50 ng/ml kadar iz konsontrasyonda bulunur,

Sar cisim kizgmbikian ve ovulasyondan sonra olugur, Progesteron ietini
kazginhiktan sonra artarak devam eder ve genellikie siklusun 3. giintinde ¢ofu
kez §5-6. giinde 5 ng/ml sinmm agar. Bu durem sars cismin aktif oldufuny
ghsterir. San cismin drettigi progesteron hormonunun gorevi, doHenmis yu-
murtanin beslenmesi icin ulerus il Stvisimn (uterus siitid) optimizasyonunu
saglamakir. Sarr cisim kizgmbiktan sonra siiratle gelisir ve ovaryum iist
yiizeyine dogru yitksclir. DoHenme olmadifs zoman siklusun sonunda san ci-
simt kaybolur ve hormon tirctiminde kesilir. Progesteron sevivesi 20-40 ny/
mi'lik vitksek degerden siktusun 16-19. giinderinde 5 ng/mi deferinin altima
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incr. Eer yumuria hilcre dotlenirse san cisim stabil kahir ve progesteron
arctimi devam eder, Progesteronun bu durumdaki gbrevi gebelifi korumak ve
yeni kizgnliklarin ortaya ¢ikmasin engellemektedir.

Sistte Dofirudan Progesteron Testi .

Progesteron kan ve siitteki mikian kizginhk siklusu bovunca biyik
degisiklik gosterir, Kizgmbk doncminde distik deferde gebelik doneminde ise
yitksek degerde bulunan progesticronun siitteki degigimi sekil Ude verilmistir.

Progesteron miktars Enzim Immunoassasy (EIA) veya Radio Immunoassa-
sy (RIA) gibi biyokimyasal metodlarla dlgiilerek visual veya fotometrik ola-
rak beliflenmektedir. Enzim Immuno assasy metodunda dmekte ¢ok az oranda
progesteron belirtenmekiedir, Enzim Immunoassasy metodunda drnekte gok
az oranda progesteron varsa renk visual olarak koyu, buna karsihk yiiksek
oranda progesteron meveut ise renk agiktir. Bu basit degerlendirme ile sonuca
varaak miimkiin isc de testin glivenilirligi icin renklenme objektif olarak fo-
tometre ile lgilmelidir. Bu ig igin siitte filtrefotometre siit serumunda ise
mikrotiter-fotometre metodunun kullanime tavsiye edilmekiedir.

a. Ornek Al Test igin 5-10 mi'lik siit tipleri nceden hazirlamir ve iden-
tifikasyon icin ctiketlenir. St Ornegi sagun espasmda, sagumin ortasinda
veya sajimm son doneminde alinir, Ornek olarak kesinlikle ilk sagim siitii
veya On safun sittl alimmamahider. Bilakis son sagim siiti tercih edtlmelidir.

Stit dracginin aluning takiben etiket tizerine tamtic bilgiler (Inek numarass,
uk. tarih, siklus giinii, iglctine vb.) yazihir. Daha sonra tiipler uygun tagima
kaplarina konarak en kisa zamanda laboratuvara ulastinilir. Ormeklerin
tagimimast ve saklanmasmda sofuk hava zincirine riayet editir,
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Sekil: 1. Siklusta veya gebelikte progesteron degigimi
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§§~s§4sin Yaratihmesic Progesicron festinde kimyasal madde olaak bu
aneg icin hazirlanmig degisik kitler kullamimaktadir. Test igin deney ckip-
cnam olarak sogutucu veyva derin dondurucu, mixser, su banyosu. otomatik
veya van ofomatik pipetler ve aksesuar laborutavar afetlers yaninda fotometre
gerekli olmaktadir. Testin adim adun yiirititmesi bityk oranda kallanian
kit'e baghlik gosterir. Dolavisiyle testin laboratuvarda yititishmesinde segilen
kit'in uygulama yonergesinden Taydalasnubr,

¢. Test Sonucunun Yorumianmase: Gergek kizgmbik (siklusun O giinit)
progesteron sevivesi ok disiik olmalidir (5 ng/mi“den az). Kizgmhik veva
asim giind alman dmcekte progesteron seviyesinin yitksek ohmast kizgimbk
tespitinin dogru veya agunm zamamnda yapiimadigun gissteris,

Asims takip eden 7. glinde ve 19, ginde progesteron seviyesi yiiksek ise (5
ng/mbden fazla) 7 8O ihtimalle gebelik saglannustir. 7. giinde progesteron
seviyesi vitksek 19. giinde ditsitk ise dollenme saglanmanug kizpinbk siklusu
yeniden baslamuaktadir,

Siklusun 7. giinde progesteron seviyesi digiik isc ovulasyon gergeklegme-
mis olabilir. dofavisivie folikil kistleri tegekkiil ctmig olabilir, Cunkii sor
cisim olugmamytic ve siklus da meveut degildir. Kistlerin meveut olmast du-
rumunda 14, ve 19. giinlerde yapilan testlerde de dilgitk progesteron dederi fes-
pit editir. Eger 14, gtinde progesteron degeri yikselmigse ya o-vulasyon pe-
cikmistir ya da asim ¢ok erken yapilmgtie, Bu durumda gebeliin saglanong
olinasi sans: son derece zayiftr,

Siklusun normal devam ctmesi duramunda (Progesteron seviyesi (. giinde
dilstik 7. ve/ya 14, giinlerde vitksek) 19. glinde progesteron seviyesi diigiik isc
hayvan 1-3 piin iginde veniden kKizgmbik postercecktir. 19, giinde progesicron
degeri vidksek ise vukarida behirtildigi gibi hayvanda % 80 ihtimalle gebelik
saglanmugty, Kizgmhik siktusunon dedigik giinlerde yapilan testlerden elde
cdilen sonuglann vorumianmas: Sekil 2°de gematize edilnsgtir,

Sigarlarda gebelik tespiti icin kullansfan stit progestoren testinin saladifs
diger Bydafar asafdaki pibi sirlanabilir,

Lo Asiem veya sun’i tobumlamanm zamanmda yapihp vapimadifiim be-
lirler.

2. Kazgmbik siklusunu ve dollenme duramunu takip etme sanst saghar,

3. Genital organlardaki kistler, enfcksiyonlar ve ovulasyonun gecikmesi du-
cummlaninm tespitine yardumer olur.

4. Hayvanmn kizginhik gosterece@i zamanim éneeden belitlenmesini sagfar,

5. Gebeligin erken dénemde tespitinin vammnda kizginhiklarm yeterli takip
edilip cditmedigine gk tutar. Aynica gebeligin sagianamamast durumunda
alinmast gercken fedbirlerin ve yapilacak tedavinin belirfenmesine yardimas
olur.
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sy e EMBRIVOLARDA

Peogesteron Dedigimi . Senvg i, CINSIYETIN
e Gete % 30 it BELIRLENMESI
S gt ///O R\ T . ¢ C..i!!si_ve!i Belirfemenin
//l ' Oneni
o1 Gim 19

g Son yiltarda biyoteknolog-
e ideki geligmelere paralel ola-
S : A rak embriyo transferi ve
T L oo | onunla itiskili teknikler va-
stfastyla hayvausal dretim

oo e | e ] ve Gzellikle havvan asla-

‘ hinda Onemli geligmeler

o saglanmistir. Bu tckniklerd-

< gt P en biride vakm zamanda uv-

/v;'v " ' 1 pulama alamna giren ve

Tmdle Siktus yok siglarda implantasvon 6n-

¢ 7 T om0 Kl 1 cagioembrivo cinsiyetinin
SeBl. 2, Frogesteron Testi Somicunsn Yurumbanmas: belitlenmesidir.

Sigir embrivolannda im-
plantasyon Oncesi cinsiyetin belirlenmesi sagladigr birgok favdalaria
yetistiricitik acismdan ckonomik Oneme sahiptir. Cinsivet tayini mka.
isletmeye, isletme bityikliigiine, ayrica iiretim ve slah hedeflerine uvgun cin-
sivette, buzag thtiyacin diizenter. Et iretiminde erkek hayvanlar digilere gore
daha yiiksck afirhik artiglan ve karkasta daha diigtik yag omn sebebiyle tercih
cdifitken, siit sifuwaihifmda disi buzagilar teccih edilmekiedir, Embrivolarda
cinstyctin implantasyondan 6nce belirlenmesiyle diretim hedefine uygun
buzads elde edilecekiir. Yine implantasyondan Once cinsiyetin belirlenmesivle
danuzhik olarak secifecek buzagilar igin daha az sayida inek kullandacak ve
difer danuzhik inekier et srklare ile giltlestirifebitecektie. Ayrica damizlikta
Kutlantlan inckicrin hepsinden digi buzagilnm elde edilimesi, genotipik deieri
vitksek hayvanlarm segimi igin sclcksiyon intensitesini dolayisiyla seleksivo-
nun hagariso artnacakl,

Cinsiyetin belitlenmesinin diger bir faydast coklu dofumlarm geigekles-
tisthmesine imkan vermesidie. Bt sificlannda anag inckierin bakim masrals ot
irctiend toplam masrafinm Onemdi bir kesman olugturmaktad, Dizenly ikiz
doguntarta bu masral % 00-70 oramnda azaltlabilie. Masral azaltun sit
sifretlifs icinde gegerlidir, Tagiyier inck basina iki embriyonun transferiyle
dogumlarn % 60%mun ikiz olarak gergekicgmesi mismkindiir. Aynca siit
stgircilifnda her iki buzagman aym cinsiyetie olinast dnemiidic. Cinkd ute-
rusta disi fotisiin yamnda erkek {otisiin meveudiyeti Freemartin 0!:1)‘1i1:\§3
: Sebep
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%éﬁ;{olur. Fakat cinsiyett beluli embriyolarla aym cinsiyetteki cnibriyolarm
.~ implantasyonu bu problemi ortadan kaldirabilir.

Cinsiyet tayini taze ve donduruimug embriyo ihtiyacimin belitlenmesinde de
faydah olmaktadir. Yetigtirici erkek ve disi buzagr iltiyacnu belirleyebitiyor-
sa buna badl olarak cmbrivo ihtiyacimda belirleyeccktir ve embrivo saklama-
da veya temin etmedc israla girmeyeccktir,

Cinsiyet tayininin in-vitro ¢ahismalarda ve kolon firctiminde de orel bir yeri
vardir. Ozellikle koloni dretiminde bir ferdin ¢ok sayuda kopyast
tirctileceginden ferdin seleksiyonunda, segiminde ilk kriter ferdin cinsiyeti ola-
cakly.

b. Cinsiyetin Belirlenmesi

Birgok hayvan tdriinde cinsiyet kromozomunun kombinasyonuyla belirlen-
mekiedir. Memeli hayvanlarda erkek hayvan iki ayi tip cinstyct keomorzomuy
XY tagirken disiler iki ayne tip XX, kromozomu tagirfar, Y koromozumu
fizesinde bir gen bulunurki bu gen erken embriyonal donemde erkek hilcre
dokularimn gelismesini determine ederek erkek cinsiyetin orfaya ¢rkmasing
sebep olur. Embriyoda cinsiyetin belitlenmesinde direkt veya indirckt oluak
bu Y kromozomunun tamnmasina gahigilr.

Cinsiyetin  belirfenmesinde
degisik metodlardan  yarar-
landmaktadir, Sifirlarda embrivo
teansferinden Once immunolojik
reaksiyon metodu yardimuiyla cin-
siyet belilenmekiedir. Frkek em-
briyolarda bulunan bir HY intije-
%) ninden yararfantlarak uypun

antikorla rcaksiyon sonucu ortava
¢tkan renkienme kuliantlarak cin-

&7 gunde cmbrive alim

Mibromauiplsyon

DNA L <esbat hale
petirdlimey

Y binmoromonda

ENA Lsrm

klontanmag

P4 Kevwmnmin 108 deta

’ sepalidmag
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Vs Id L3
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1 Elckunioresle
A Bnls cofalieban BNA mn
£ msbary olars faminimang
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Sekil: 3. Sigar Embyirolarinda Cinsiyet

Tayini
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siyet helirfenebibmektedis, Ancak
bu metodda embriyodan aliman
fficrelerin iyi kalitede olmas
gerekir, Aksi halde antijen anti-
korper reaksiyonundan dofru
sunug alinamayabilir.

Bir diger metod ise Faie cm-
briyolarinda geligtirilmigtic ve X
kromozomuna bagh Glikor 6
fosfat debidrogenarz enziminden
yararffandmakadr, Renkienme re-
aksiyonunda disi embriyolar cr-



kekierden daha fazla renklenirler, Bu metod yardumiyla sifir embriyolannda
cinsiyetin belirlenip belirlenemiyecei heniiz aragtirma safhasindadir.

Siffer embriyolannda cinstyeti belirlemede kullanilan ve pratide aktarilan bir
diger metodda molckiiler-genetik tekniklerden yararfaniimaktadir. Bu metodda
crken embriyonal dénemde (7. giinde) mikromaniplasyonla embriyodan bir
mikiar hilcre almr (5-10 hiicre). Alinan bu hiicreler sentetik olarak
hazslannng bir ¢Ozelti icine yerlestirilirler. Bu hiicreler DNA zincirinde Y
kromozomunun tespiti saglanir, Yani 95, 56 ve 72 "C’lik farkh sicakhiklarda
40-50 devirde enzimatik bir muamecle ile Y kromozomundan DNA kesiminin
sclektiv bir gofaltim gergeklestirilir. Daha sonra gogaltilan DNA elekirofo-
rezde yiiriitiitin, flourlu bir boya ile renklendirilerck sonug gozlemienir. By
moetod Sckil 3 de sematik olwak veritmistir.,

Bu biyomolekiifer metodla ¢ok sayrda embriyoda aym anda cinsivet tayini
yaptlabilir. Cinsiyet tayint yaptlimig taze embriyolarda embriyo transfer emi-
briyonun yikanmasindan 8 saat sonra yapilabilir. Embrivolardan mikromani-
plasyonia hiicre aywmmi ve cinsiyetin belirlenmesi kullamilan embriyova 7arr
vermez, implantasyon sansims azaltinaz, Yione bu embriyolann derin dondurul-
magst da mimkiindir.
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